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Nazev dila: Monitoring populace bolena dravého (Leuciscus aspius) v evropsky vyznamné
lokalité Zelivka

PFedmét smlouvy: Na evropsky vyznamné lokalité Zelivka pro bolena dravého (Leuciscus
aspius) probéhne terénni Setfeni a zjistovani stavu populace druhu.

Stav populace bude hodnocen na zakladé sledovani pribéhu tfeni, odhadu pocetnosti tfeciho
hejna v pritokové ¢asti nadrze v jarnim obdobi a monitoringu vyskytu tohorocnich jedinca ve
vlastni nadrzi Svihov minimalné na 3 profilech v 1été. Sledovani potrvd minimalné 14 dnd. V
jeho pribéhu bude vyznamna ¢ast jedincl bolena dravého miticich na tfeni odlovena mimo
vlastni trdlisté elektrickym agregatem. Ryby budou individudlné znaceny ¢ipovymi znackami
(PIT tags). Pfi naslednych odlovech a za poutZiti automatického monitorovaciho zafizeni
(Oregon RFID) bude sledovéna pfitomnost oznacenych jedincl na trdlisti. Na zdkladé téchto
sledovani bude odhadnuta pocetnost populace metodou zpétnych odchytl. Soucasti dila
budou i doporuceni managementu lokality.



1. Uvod
Cilem studie bylo ziskani aktudlnich informaci o pocetnosti a stavu populaci bolena dravého

(Leuciscus aspius, L. 1758) v evropsky vyznamné lokalité (EVL) Zelivka. Tyto poznatky jsou
dilezité jednak pro hodnoceni stavu evropsky vyznamnych druhd z hlediska ochrany dle
smérnice o stanoviStich (92/43/EHS), dale jsou nezbytné pro doporuceni vhodného
managementu lokalit a poskytuji také zajimavé poznatky o biologii druhu v neobvyklém
prostfedi pfehradni nadrze.

Bolen dravy predstavuje pUvodni druh dolnich a stfednich Usekd velkych fek (Hanel & Lusk
2005). Sledovana vodni nadrz Zelivka tak pro bolena dravého predstavuje do zna¢né miry
odli$ny a novy habitat. A¢koli se tedy jednd o netypicky sekundarni habitat, v EVL Zelivka (VN
Svihov) se v soucasnosti vyskytuje jedna z nejpocetnéjsich pavodnich populaci tohoto druhu v
Ceské republice.

Provedeni odhadu zakladnich populaénich parametri chranénych druhd ryb neinvazivnimi
metodami v rozsahlém prostredi pfehradnich nadrzi neni jednoduché. Bolen dravy je navic
zna¢né mobilni druh a zvlasté vétsi jedince je obtizné chytit, protoze se vyskytuji prevaziné na
oteviené vodé dale od brehl a k pribrezi podnikaji pouze kratké vypady pfi lovu kofisti (Barus
& Oliva 1995). U populaci bolena dravého byly ale v podminkach jezer a nadrzi sledovany
vyrazné tfeci migrace do pritokovych ¢asti (Hladik & Kubecka 2003). Obdobi tfeni, kdy je na
trdlisti nebo v jeho tésné blizkosti koncentrovdna a snaze dostupnd velkad ¢ast reprodukéné
aktivni populace, predstavuje idealni pfilezitost k ziskani kvantitativnich informaci o jeji
velikosti a stavu. V pfipadé EVL Zelivka je koncentrace tfeciho hejna je$t& umocnéna
pritomnosti migracné neprostupného jezu pfimo v pfitokové ¢asti nadrze. Tato migracné
neprostupnd prekazka omezuje vhodné trdlisté bolena na proudny Usek Feky Zelivky v délce
pouze 100 — 300 m. V ostatnich drobnych pfitocich nenachazi bolen vhodné podminky pro
reprodukci a naprostd vétsina se rozmnoZzuje v hlavnim pfritoku (Vejfik et al. 2014).

Pro vyhodnoceni Uspésnosti reprodukce bolena dravého v pfitokové ¢asti nadrze je nasledné
vhodné pokusit se o prokazani pritomnosti tohorocnich jedinct bolena v ptibfezni ¢asti vlastni

nadrze v prlibéhu letni sezdny, kdy je jiz mozné detekovat tohorocni jedince.



2. Material a metodika

2.1 Monitoring pritomnosti dospélct bolena dravého na trdlisti pomoci RFID technologie

Ke sledovani pohybu znaéenych bolen( na trdlisti byly pouZity anténové systémy pro pasivni
telemetrii. Prizkum tfeciho hejna byl zahdjen 23. 3. 2023 instalaci tii anténovych systému
(Oregon HDX RFID PIT-tag single-reader systém, obr. 1) na pfitoku vodni nadrze Svihov u
Bélského mlyna a monitoring byl ukonéen 4. 5.2023.

Anténové zaznamy poskytuji absolutni Cisla znacenych jedincd, tj. zaznamenaji vSechny
znacené jedince, ktefi se v dané sezéné pfipluli rozmnoZovat. Nelze z nich vyhodnotit
meziroéni pFirQistek a nezaznamend ryby, které nejsou znacené, pripadné ztratily ¢ip (Smejkal
a kol. 2020). Ryby, které ztratily Cip, vSak mohou byt identifikovany v pfipadé zpétného
odchytu pomoci stfizené ploutve. Na trdlisti Ize pomoci detektoru Cipl identifikovat ztracené

¢ipy a zahrnout procentudlni ztraty do vypoctu velikosti hejna (Smejkal et al., 2019).

2.2. Monitoring dospélct bolena dravého pomoci odlovi elektrickym agregatem a vypocet
ohadu velikosti populace

Odlov bolent probihal pomoci elektrolovné lodi vybavené motorovym agregatem generujici
pulzni stejnosmérny proud (EL 65 Il GL DC, Hans Grassel, Schénau am Konigsee, Némécko, 13
kW, 300/600 V). U kazdého uloveného bolena byla zaznamenana standardni délka (délka téla
bez ocasni ploutve), celkova délka, hmotnost a pohlavi. Pohlavi bylo uréeno na zakladé
kombinace charakteru tfeci vyrazky a vylu€ovani mli¢i na tfeni jiz pfipravenymi samci. Kazdy
uloveny jedinec byl uspan pomoci anestetika MS-222. Poté mu byly odebrany 3 Supiny 5 cm
nad bfisni ploutvi, na jejichz misté byl proveden 4 mm dlouhy fez pro implantaci individualni
znacky PIT-tag dle metodiky znaceni kaprovitych ryb (Skov et al., 2005). Po zotaveni z anestetik
byli boleni Setrné vypusténi v blizkosti jejich uloveni. U zna¢enych zpétné ulovenych ryb byl
zaznamenan individualni kdd PIT-tagu pomoci rucni ¢tecky a bolen nebyl znovu znacen.
Odlovy dospélcli v blizkosti trdlisté probihaly v roce 2023 v obdobi od 24. bfezna do 16. dubna,
termin jednotlivych odlovl je uveden v tabulce 1.

Lov elektrickym agregatem poskytuje informace o mnoiZstvi bolenli v blizkosti trdlisté v
konkrétni obdobi lovu. Boleni jsou vidy loveni periodicky po vice nez deset dni v sezéné. Z
téchto dat Ize vyhodnotit pomér znacenych a neznacenych jedincl v Ulovku a odhadnout
celkovou pocetnost hejna. Jejich ulovek podléha ndhodnosti vzorkovani oproti RFID

technologii, kterd zaznamenava kazdou rybu proplouvajici trdlistém. Elektrolov pti zpétném



odchytu poskytuje téZ informaci o meziro€nim pfirlistku jedince ve spojeni s unikatnim kédem
Cipu.

Pocetnost reprodukcéné aktivnich bolend byla zjistovana na zakladé poméru znacenych a
neznacenych ryb metodou dle Petersena (Schneider, 2000) doplnénym o koeficienty prezivani

a doplnku.

N = (M * (C*(1-D)) / R)*1/U [ks]

N — pocet dospélych bolenl v populaci v pfedchozim roce

M — pocet znacenych ryb v pfedchozim roce

C — pocet ulovenych ryb v sou¢asném roce

D — koeficient doplfiku bolena dravého na zkoumané lokalité (0,3)

R — pocet znacenych ryb v pfedchozim roce zpétné ulovenych v sou¢asném roce
U — koeficient meziro¢niho prezivani bolena dravého na zkoumané lokalité (0,7)

2.3.Sledovani pocetnosti jiker na trdlisti
Jako dopliikovd metoda Uspésnosti tfeni byla sledovana pocetnost jiker na trdlisti. Sledovani

probihalo na 20 snimacich ¢tvercich (30 x 30 cm) vintervalu po 5 dnech a v pfipadé Spi¢kovani

¢i povodné téz tésné pred a po na zakladé kamerovych zdznamf.

2.4 Odlov 0+ bolenl dravych ve vlastni nadrzi
Odlov probihal pomoci elektrolovné lodi vybavené motorovym agregatem generujicim pulzni

stejnosmérny proud (EL 65 Il GL DC, Hans Grassel, Schonau am Konigsee, Némécko, 13 kW,
300/600 V) ve dnech 28. — 30. 8. 2023. Termin odlov byl zvolen tak, aby tohorocni ryby byly
jiz odrostlé a uréitelné do druhu, a zaroven nebyly v nadrzi jesté pritomni vysazeni jedinci
z umélého odchovu. Proloveny byly lokality bfeh( s rGznymi druhy pobrezi (rlzny sklon,
zastinéni, pobreini a vodni vegetace, typ a hrubost substratu). Lokality byly zvoleny tak, aby
co nejlépe pokryvaly rliznorodé habitaty v nadrzi s predpokladanym vyskytem tohorocniho
plidku. Rozmisténi jednotlivych lokalit v nddrzi je zobrazeno v obr. 2. Délka proloveného
useku podbrezi na kazdé lokalité byla vzdy minimalné 200 m. Celkové bylo proloveno 65 lokalit
o celkové délce brehové linie 18 km. Ulovené ryby byly prohlédnuty s cilem zjisténi 0+ jedincu
bolena dravého v uUlovku. Po zaznamenani velikosti u cilového druhu byly ryby opét Setrné

vypustény v blizkosti jejich uloveni.



3 Vysledky

3.1 Monitoring pritomnosti dospélcli bolena dravého na trdlisti pomoci RFID technologie
Hlavni obdobi tfeni bolena probihalo v roce 2023 jiz od 23. 3. do pfiblizné 15. 4., kdy trdlistém

protekla povoden odpovidajici Il. povodriovému stupni (obr. 3). Po tomto datu byla pfitomnost
dospélcli na trdlisti jiZz spiSe sporadicka. Celkem bylo v tomto roce na trdlisti detekovano

celkem 490 jedinct znacenych v pfedchozich letech, z ¢ehoz bylo 217 samc( a 273 samic.

3.2 Monitoring dospélct bolena dravého pomoci odlovi elektrickym agregatem
Celkem bylo pfi monitoringu dospélcl bolena dravého pfi 10 odlovech elektrickym agregatem

zjisténo 190 jedincl vyskytujicich se v blizkosti trdliSté. Z tohoto poctu bylo 129 samcl a 61
samic. Pocet znacenych jedincl z predchozich let dosahl poctu 53 jedincll, z ¢ehoZ bylo 33
samcl a 20 samic. Na zadkladé poméru ulovenych znacenych a neznacenych jedincl byl
proveden odhad populace pro tento rok dle Petersena. Odhad populace populace treciho

hejna bolena dravého v EVL Zelivka tak &ini pro letodni rok 848 samctl a 833 samic.

Vellikostni slozeni ulovenych jedincll pfi letoSnich odlovech bylo porovnatelné s predchozimi
roky sledovani tfeciho hejna (obr. 4), kdy se tfeni Ucastni prevazné jedinci od délky téla 40 cm

a nejvétsi jedinci lehce presahuji velikost 60 cm.

3.3 Sledovani pocetnosti jiker na trdlisti
Vysledky sledovani pocetnosti jiker v letoSnim roce ukazuji, Ze tfeni probihalo jiz od zacatku

sledovani (23. brezna), kdy na vytyéenych monitorovacich ctvercich byla jiz pozorovéna
pfitomnost vytfenych jiker. Jikry se vyskytovaly na trdlisti az do prlchodu vySe zmifované
povodné (15. 4.), ktera naprostou vétsSinu jiker smyla do nizSich suboptimalnich ¢asti nadrze.
V obdobi po povodni dochazelo jesté k ojedinélému tieni a na trdlisti byl mensi pocet jiker
pozorovan, mnoizstvi bylo ale vyrazné mensi nez pred povodni.

3.4 Odlov 0+ bolen(l dravych ve vlastni nadrzi
Pti odlovech tohorocnich ryb bylo za 3 dny (28. — 30. srpna) proloveno celkem 65 lokalit o

celkové délce pobrezi 18 km. Pfi odlovech nebyl zaznamenany Zzadny tohoroc¢ni jedinec bolena
dravého. Jediny uloveny jedinec byl dle velikosti stari 1+ a s velkou pravdépodobnosti se
jednalo o jedince zvysazovani realizovaného spravcem nadrze (Povodi Vitavy s.p.)
realizovaného na podporu mistni populace bolena dravého za ti¢elem podpory biomanipulace

nadrze.



4. Diskuse
Na zdkladé dlouhodobého sledovani od roku 2015 Ize velikosti populace bolena dravého v EVL

Zelivka (tab. 2) hodnotit jako relativné stabilni s priimérnou pocetnosti tfeciho hejna 2366
jedincl. V populaci pravdépodobné lehce prevazuji samice (primérna pocetnost 1303 ind.)
nad samci (prdmérna pocetnost 1063 ind.). LetosSni odhad patti spiSe k podprimérnym
hodnotdm a i ve srovnani s odhadem pro rok 2022 je vyrazné niz$i. Caste¢né se na leto$nim
odhadu pocetnosti mohla projevit neobvykld hydrologicka situace, povoden dosahujici Il.
povodnového, ktera ovlivnila pravdépodobné pribéh treni.

Data sbirana od roku 2019 silné naznacuji, Ze doplnék bolena dravého z pfirozené reprodukce
je vétSinou pod hranici detekovatelnost ¢i nulovy (Bartori a kol. 2022a). Takovy stav neni
samoziejmé dostacujici pro dlouhodobou udrzitelnost populace a populace je tim padem plné
zavisla na vysazovani.

Tento stav potvrzuje i studie zamérena na prezivani a distribuci vysazenych 0+ jedincl bolena
dravého realizovana na VN Zelivka v letech 2017-18 (Blaboli a kol. 2019). Vysazeni jedinci byli
hromadné znaceni fluorescen¢ni barvou a pfi naslednych intenzivnich odlovech byli odloveni
pouze tohorocni jedinci z umélého odchovu.

Uspésna reprodukce bolent je ovliviiovdna nékolika negativnimi vlivy. V prvni Fadé se jednd o
umélé Spickovani pritokl v obdobi tfeni v dlisledku provozu vodackého kandlu pod VN
Trndavka. Znamky tohoto Spickovani jsou patrné i v grafu pritokd z letosniho roku (obr. 3). Pfi
Spickovani dochazi ke smyvani lepivych jiker bolena z optimalnich ¢asti trdlisté s vhodnym
kamenitym a Stérkovym substratem do mist, kde se jiZ nemohou Uspésné vyvijet (Barton a kol.
2021). Spickovani ma i primy vliv na tfeni bolen(, kdy dochazi jak ke zménam tieciho chovani,
tak mlze vést i ksamotnému preruseni tfeni ¢i presunu mista vytéru do mist se
suboptimalnimi podminkami pro vyvoj jiker (Bartori a kol. 2022).

Daldim negativnim vlivem na reprodukci bolena dravého v EVL Zelivka je migrace ostatnich
kaprovitych ryb (cejn, ouklej) z nadrze na trdlisté, které zde nasledné poziraji jikry bolend
(Smejkal a kol. 2023). Hlavnim problémem se zda byt ale nedostateénd velikost trdlisté, kdy
ryby z celé naddrzZe jsou nuceny se zastavit pod prvnim jezem a vyuzit tento kratky Usek ke treni.
Zde pak dochazi k agregaci vSech jiker na pomérné malém prostoru, které jsou pak vice
nachylné k vyse zminénym hrozbam.

Poslednim bodem, ktery limituje Uspésnost reprodukce, je nedostatecna rychlost proudéni na

trdlisti dana vzdutim nadrze. Optimalni rychlost proudéni byla na trdliSti zaznamendana pouze



v roce 2020, kdy byla hladina v nadrzi Svihov pfiblizné o 3 m niZe a prodlouZila se tak dostupna
proudna c¢ast trdlisté s diverzifikovanym proudénim. | vtomto roce byla ale UspéSnost
reprodukce pravdépodobné relativné nizka a pfi monitoringu tohorocnich bolen( ve vlastni
nadrzi bylo uloveno pouze 6 jedinctl (Smejkal a Bartori 2021).

Absence prirozené reprodukce predstavuje vyznamné riziko pro populaci bolena dravého v
EVL Zelivka v dlouhodobém vyhledu. Uspé&snost pfirozené reprodukce bolena je totiZ
nesmirné dulezitd pro Zivotaschopnost a genetickou variabilitu mistni populace. Ackoliv je
populace podporovana jedinci zumélého odchovu pochdzejicich z mistni populace,
kazdoro¢né je vybrano pro vytér pouze nékolik desitek ryb. Vylihly plidek pochazejici
z umélého oplodnéni nékolika madlo jedinch poté putuje do rlznych rybnikd (neni smichan
dohromady). Pokud se tedy pro vysazeni vyuZiji ryby pouze z jednoho nebo nékolika
odchovnych rybnik(, vyznamné se tim déle sniZuje genetickd variabilita daného doplnku. V
praxi tak vysazeni boleni mohou pochdzet z nékolika vytfenych jedincu, coz vyznamné snizi
genetickou variabilitu tohoro¢ni kohorty, zejména pokud se efekt vysazenych ryb nenaredi
uspésnou prirozenou reprodukci (Araki & Schmid, 2010). Z hlediska zachovani genetické
variability populace je tedy dllezZité, aby prirozena populace dostatecné pfispivala vytérem ke

kazdoro¢nimu doplriku.

5. Doporuceni
Doporucujeme snizeni Spickovani nadrze Trnavka v obdobi tfeni bolena, nebot pfi vysokych

pratocich se jikry ocitaji v pfilis prudkém proudu, jsou strhavany a nasledné jsou konzumovany
ouklejemi, pfipadné sedimentuji dale v nadrzi. Jikry také ohroZuje zvyseny zdkal vody v dobé
Spickovani. Navrhujeme opatreni, kdy se rozsah Spickovani snizi jen na dvojnasobek nocnich
pratokl v prabéhu treni (25.3. — 5.5.). V pfipadé nutnosti Spickovani doporucujeme odvést

vodu nad bézny priatok bocnim ndhonem na mlyn a vyuzit bariéru ¢astecné chranici trdlisté.

Snizovani poctu jiker predujicich kaprovitych ryb, které jsou ve vodarenské ndadrzi stejné

nezadouci (zejména cejn a ouklej).

V prabéhu treni je dllezité jak na trdlisti, tak nad nim nepodnikat Zadné zasahy ve vodnim
toku. Kal vznikly pfi pohybu tézké techniky v koryté by negativné ovlivihoval prezivani

vyvijejicich se jikry.



Populace bolent je do znacné miry zavisla na vysazovani nasad. Ve vysazozvani je tak aktualné
tfeba pokracovat. Geneticky material by mél pochazet pouze z EVL Zelivka, aby nedoslo k

introdukci ryb s jinym genofondem pfizplsobenych jinym nez lokalnim podminkam.

Pocet bolenll pouzitych k umélému vytéru aktualné nijak neohrozuje soucasnou populaci,
kterd si drzi pomérné stabilni velikost. Dle vysledk( naopak umély vytér udrzuje velikost
populace vzhledem k malému pfirozenému dopliku. Mnozstvi bolenl pouzité k vytéru by
mélo byt minimalné 40 kus( kvali zachovani genetické variability. Boleni pouZiti k umélému

vytéru nevykazuji vy$si mortalitu nez boleni oznaceni a Setrné vypusténi zpét do nadrze.

Trdlisté samotné by mélo byt v tomto obdobi tfeni chranéno pred pytlaky. Ackoliv bolen v
daném obdobi nepfijima potravu, mizZe reagovat agresivné nabizenou nastrahu a stat se

relativné snadnou kofisti pytlaka.

Doporucujeme téz potlacit pytlactvi po celé délce prehradni nddrze. Mezirocni Ubytek

dospélych bolent naznacuje, zZe pytlactvi mize vyznamné ovliviiovat Sance na prefziti.

Kolem jezu doporuéujeme vystavét ,rybi prechod” ktery by poslouZil jako vhodné prostredi

pro tfeni a zaroven by nebyl vystaven Spi¢kovani, které by proteklo hlavnim tokem.

6. Podékovani
Zavérem dékujeme statnimu podniku Povodi Vitavy za umoznéni prlizkumu, poskytnutd data

o prutocich a vstficné jednani a kraji Vysocina za umoznéni a podporu prizkumu evropsky

vyznamné lokality bolena dravého.
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6. PFilohy
Obrazek 1. Ptiklad instalace cteci brany (Oregon HDX RFID PIT-tag single-reader systém) na pftitoku

vodni nadrze Svihov.




Obrazek 2. Mapa lokalit vybranych pro sledovani pritomnosti tohoro¢nich jedincG bolena
dravého (Leuciscus aspius) v p¥ibfeZnich ¢astech EVL Zelivka.




Obrézek 3. Priibéh pritokl v Fece Zelivce (stanice Tukleky) v obdobi jarniho sledovani bolena dravého (Leuciscus aspius). Zdroj dat: CHMU.

200 ‘ 40
I
180 ‘ \ o0
\
30
160
140 ,\\ }‘ -
]
o ‘ | ‘ 20
= ‘ //'/" i /“\\
| 15
, " \
100 \1 , ¥ 'WWM '\J i
80 remsall] |
60 0

Bre 27 Dub 03 Dub 10 Dub 17 Dub 24 Kvé 01

—— Hladina ~ — Pritok  —— Teplota



Obrazek 4. Prehled velikostniho sloZeni odlovenych jedinct bolena dravého (Leuciscus
aspius) od roku 2014 do soucasnosti.

2014 [ 2015 [ 2016
100
50 “l
04 —.Jlllllhn.
2017 [ | 2018 [ | 2019
100
50 {II
g JI‘III‘__
o
£
B o :
o
= 2020 [ 2021 | 2022 |
S
<
a
100
i —M L
o- r T T T r T L7 T
e 0 200 400 600 O 200 400 600
100
504 pohlavi 9 i
0 200 400 600

Délka téla (SL, mm)



Tabulka 1. Termin odlovd dospélct bolena dravého (Leuciscus aspius) v pritokové ¢asti EVL
Zelivka elektrickym agregatem.

24.3.2023
28.3.2023
30. 3. 2023
3. 4.2023
5.4.2023
7.4.2023
8.4.2023
9.4.2023
12.4.2023
16. 4. 2023




Tabulka 2. Pocet ulovenych samic a samc( bolena dravého (Leuciscus aspius) v blizkosti trdlisté v EVL Zelivka, pocet ulovenych a znaéenych samic
a samc(l na stejném misté&, pocet detekovanych samic a samctl na trdliti v EVL Zelivka a vypocet velikosti populace pro jednotliva pohlavi dle dle
Petersena (Schneider, 2000) na zakladé ulovkl z odlov( elektrickym agregatem.

Pohlavi Pocet ulovenych jedinct Pocet ulovenych znacenych jedincli | Pocet detekovanych jedincli anténami | Odhad pocetnosti jedinct
2015 | F 197 15 53 696
2015 | M 242 33 100 733
2016 | F 278 25 106 1179
2016 | M 445 83 169 906
2017 | F 355 51 238 1657
2017 | M 402 120 322 1079
2018 | F 289 86 365 1227
2018 | M 296 132 418 937
2019 | F 124 36 436 1502
2019 | M 176 75 456 1070
2020 | F 165 37 287 1280
2020 | M 274 70 338 1323
2021 | F 172 28 276 1695
2021 | M 328 52 295 1861
2022 | F 235 36 254 1658
2022 | M 225 55 199 814
2023 | F 61 20 273 833
2023 | M 129 33 217 848







